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ACADEMIA 


1.- DEFINICIÓN: 


Un polinomio real de grado n en la variable X es una suma finita de potencias no 
negativas de la variable X tomadas con ciertos coeficientes numéricos reales, en los 
cuales el máximo exponente de la variable X es n. 


P(x) = aox” + ay XUN t + asx"? ... + а,әх? ка, ух + an 
donde (aş, a,, aş , aş, ..., ayn) C R Aa, = О 


Además: 

aox": Término principal 

n: grado del polinomio P(x) 

ao, a1, a2 , a3, ..., an: Coeficientes 

ap: Coeficiente principal (si aş = 1 se dice que P(x) es mönico) 
an: Término Independiente 
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Elemplo1: 


P(x) = 3x9 14 2x” — 5х — 4 


Identificando: 
da “3 q =2 аз=—5Ә a3=-4 


Ejemplo2: 
P(x) = х? + x? — 8x +7 
Completando el polinomio: 
P(x) = x” + x? + x” — 8x +7 


Identificando: 
ao=1 q 1 a =0 az=-8 ад= 7 









"A 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


2.- DEFINICIÓN 
Se denomina “valor del polinomio P(x) para x = c” al resultado que se da al 
reemplazar la variable X por el número “c” y se denota como P(c). 


Es decir: 
P(x) = aox” + E PX” 0.” FAN дһ 


P(c) = aoc” + act + azc"? ...+ a, әс? ка, ас + an 


Ejemplo: 


P(x) = x? — 7x? + 2x +40 


El valor del polinomio P(x) para x = 3 sería igual a: 


P(3) = (3)3—7(3)2 + 2(3) + 40 = 10 


"A 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 







3.- DEFINICIÓN 
Se dice que “c” es raíz de un polinomio P(x) si y solo si P(c)=0. Es decir: 


ces raíz del polinomio P(x) e P(c)=0 


Ejemplo: 
Sea el polinomio P(x): 

P(x) = x? — 7x? + 2x + 40 
Podemos afirmar que 4 es una raíz de P(x) ya que: 


P(4) = (4)? — 7(4)2 + 2(4) + 40 
P(4) =64—112+8+40 


P(4)=0 
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4.- TEOREMA DEL FACTOR 
Sİ c es una raíz de P(x) entonces existe un polinomio Q(x) tal que 


P(x) = (x — c)Q(x) 


Es decir, P(x) es factorizable como el producto de dos polinomios los cuales son (x-c) y 
Q(x), este último calculable por el algoritmo de Ruffini. 










Elemplo 


Ya se sabe que 4 es una raiz de: 
P(x) = x? — 7x” 4 2x + 40 


Entonces P(x) podrá factorizarse como: 


P(x) = (x — 4)Q(x) 


Donde Q(x) es un polinomio calculable mediante el algoritmo de Ruffini: 


El polinomio Q(x) será el cociente resultante al finalizar el algoritmo, es 
decir: 
Q(x) = 1x” — 3x — 10 





Finalmente: 


P(x) = x? — 7x? + 2x +40 = (x — 4)(х? — 3x — 10) 
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Ejercicios: 
Encontrar una raíz y factorizar aplicando el Teorema del factor los siguientes polinomios: 


1.-Р(х) = x? — 6x? + 11x — 6 


2.- T(x) = x? + 3x — 14 
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Solución: 


1.— P(x)=x?*-—6x*+11x-6 


Notamos: 
P(1)=1-6+11-6=0 


De donde podemos afirmar que 1 es raíz de P(x). 


Y por lo tanto aplicando el Teorema del factor: 


P(x) = x? — 6x? + 11x — 6 = (x — DO(x) 


Calculando Q(x): 


Finalmente: 
P(x) = x? — 6x? + 11x — 6 = (x — 1)(x” — 5x +6) 


Aplicando ASPA SIMPLE podemos continuar la factorización: 





P(x) = x? — 6x? + 11x — 6 = (x — 1)(х — 2)(x — 3) 










Solución: 


2- Т(х) = x? EF 3x — 14 


Notamos: 
Т(2)= 8-6 — 14 = () 


De donde podemos afirmar que 2 es raíz de T(x). 


Y por lo tanto aplicando el Teorema del factor: 
T(x) = x? + 3x — 14 = (x — 2)Q (x) 


Calculando Q(x): 


Finalmente: 
T(x) = x? + 3x — 14 = (x — 2)(x” + 2x +7) 


Notemos que aquí la factorización no puede continuar usando ASPA 
SIMPLE. 
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4.- TEOREMA FUNDAMENTAL DEL ÁLGEBRA 
Todo polinomio con cualesquiera coeficientes numéricos y cuyo grado no sea menor 
que 1, tiene por lo menos una raíz, generalmente, compleja. Es decir: 


VP(x)€ Rİxl,4c € C: İP(c) = Ül 


5.- COROLARIO DEL TEOREMA FUNDAMENTAL 
Todo polinomio con cualesquiera coeficientes numéricos y cuyo grado “n” no sea 
menor que 1, tiene en total un total de “n” raices, generalmente, complejas. 


Es decir: 
Sea P(x) = aox” +ax di a ва, х? + an-1X + an 


donde (aş, 1, Q- , aş, ..., ayy) C R Aa, £0 


Entonces 1 c,, Сә, cə, ...ca € C: 1P(c,) = 0,7 1: € 11,2,3,...,m)) 
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Ejemplo: 


En el ejercicio anterior, en cuanto al polinomio. 
P(x) = x? — 6x? + 11x — 6 
Encontramos que 1 es una raiz y utilizando el Teorema del factor se obtuvo: 
P(x) = x? — 6x” + 11x — 6 = (x — 1)(х — 2)(x — 3) 


De donde podemos observar que 1 no es la ünica raiz sino tambien 2 y 3 tambien son ratces. 


Es decir el polinomio es de 3er grado y tiene 3 raíces las cuales son: 


W 

ә, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 







Ejemplo 2: 


En el segundo ejercicio anterior, en cuanto al polinomio. 


T(x) = x” + 3x — 14 


Encontramos que 2 es una raíz y utilizando el Teorema del factor se obtuvo: 


T(x) = x? + 3x — 14 = (x — 2)(x” + 2x + 7) 


De donde podemos observar que 2 no es la única raiz sino también hay dos raíces complejas las cuales se pueden 
calcular de la siguiente forma: 


x? +2x+7=0 


Usando la fórmula general: 
x = —1 EV6i 
x — —1 — Vöi 


Finalmente las tres raíces son: 
Су = 2, сә= —1 -- V6i С̧а = —1 + V6Si 
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OBSERVACIÓN: 


También se puede observar algunos casos especiales como el siguiente: 
P(x) = x” — 7x” 1 8x +16 
Donde podemos observar que 4 es una raiz y que aplicando el teorema del factor podemos obtener: 
P(x) = x? — 7x” + 8x + 16 = (x — 4)(x” — 3x — 4) 
Al continuar con la factorización obtenemos: 


P(x) =x*—T7x*+8x +16 = (x — 4)(x — 4M(x+1) 


Es decir: 
P(x) = x? — 7x? + 8x + 16 = (x — 4)2(х +1) 


Por lo tanto las 3 raíces de este polinomio son: 


Cı = 4, C2 = 4, Ci = —1 


Donde observamos que el polinomio tiene 3 raices pero 2 de estas son iguales a 4. Por ese motivo se puede decir que 4 
es una RAİZ DOBLE 
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6.- MULTIPLICIDAD DE RAÍCES 


Se dice que c es una raíz de multiplicidad k de P(x) si y solo si: 


P(x) = (x — с)"О0(х) A Q(c) 0 
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Ejemplo: 


P(x) = (x — 5)? (x — 1)”(x + 3) 


P(x) es el producto de tres polinomios de grado 3, 2 y 1 respectivamente. 
Por lo tanto P(x) es un polinomio de grado 6 
Aplicando el Corolario del Teorema Fundamental, debe tener 6 raices, las cuales son: 


С̧у = 5, сә = B, C3 = 5, C4 = 1, Cs = 1, Ce = —3 


5 es una raiz de multiplicidad 3 о RAİZ TRIPLE 
1 es una raíz de multiplicidad 2 o RAÍZ DOBLE 


-3 es una RAÍZ SIMPLE 
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7.- DESCOMPOSICIÓN EN FACTORES LINEALES 
Sea P(x) un polinomio: 
P(x) = aox” + ax Md + apx"? ... + A 7 + Ar ух + an 
donde (aş, 4, aş , aş, ..., ayn) C R Aa, £0 
y sean €,,Cə,Cə,...c) las raíces de P(x) 


Entonces P(x) puede factorizarse de la siguiente forma: 


P(x) = ad(x — cı )(x — с̧,)(х — cə) ... (X — Cn) 


s 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 







Esto ya ha sido observado en muchos ejemplos anteriores: 


Como por ejemplo: 
P(x) = x? — 6x? + 11x — 6 = (x — 1)(x — 2)(х — 3) 





8.- PROPIEDADES DE VIETE: 


Sea P(x) un polinomio: 


P(x) = aox” ах” 1 ar ... + Am әх? ка, ах + an 


donde (ад, aq, az , aş, ..., An € R Adə £0 


y sean  C;,C»,C3,...C, las raíces de P(x) 
Entonces se cumple: 


а1 
O] = C1 t C2 + C3 Tu FOZ — — 
Ao 
A 
02 = C1C2 + C1C3 Fee +Cn-1 Cn = — 
Ao 
a3 
Оз = C1C2C3 +... +Cn-=2Cn-1Cn= ” 
0 


Ox = * Productos de las raíces tomadas de ken k = (-1)* 


An 
On = C1C2C3 ... Cn = (-1)7 — 
Ag 


Ok 


Ao 





Un caso básico de esta propiedad es el caso para los polinomios de 2do y 3er grado. 


Sea P(x) un polinomio de segundo grado: 


P(x) = aox’ + dq X + 42 
donde faş, a,,a,ş ) с R Aa, = О 


y sean c, y €, 185 raíces de P(x) 


Entonces se cumple: 
01 = O + Co = 
A 


Он = С1Сә 
ao 





Sea P(x) un polinomio: 


P(x) € aox? + ax? + aşx + аз 
donde (aş, a,,aş ,aş) C R Aa, = О 


y sean v,,cə,cə las raíces de P(x) 


Entonces se cumple: 
41 
Ој = С̧ј tC + C3 = — — 
Ao 
42 
02 = С1С2 + C1C3 -+ (262 — — 
Ao 
(3 
0:= (¡0301 = =— 
3 1€2C3 do 
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9.- SUMA DE POTENCIAS DE LAS RAÍCES: 


Sea el polinomio: 


Cuyas raíces son 1 y 2. 


Definimos: 


Es decir: 

Si=1+2=3 
5,-=12622= 164=5 
S3=19%+2%=1+8=9 
Si=1*+2*=1+16=17 
S- = 19 + 22 = 1 + 32 = 33 


P(x) = 2x” — 6x 4 A 


Si=1+2%* VkeZ 


Si tomamos tres sumas consecutivas y las reemplazamos usando 
los coeficientes del polinomio obtenemos: 


Usando 5:, 55, 51 


253 — 68, + 48, = 2(9) — 6(5) + 4(3) = О 
Usando S.,5.4,5: 
288 — 6S4 + 453 = 2(33) — 6(17) + 4(9) = О 
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Generalizando: 
Sea P(x) un polinomio: 
P(x) = aox” + Aa, XE + apx"? ... + A 7 + Ar 1X + an 


donde {aoọ, 4, aş , aş, ...,aan) C R Aa, £0 


y sean  Ci,C»,C3,...Cn las raíces de P(x) 


Definimos: 
Sp ci+ca+c+o +c Vk 27 


Entonces se cumple: 


doSk+n + e+ An—29k 42 + An-19k+1 + Andre — ÖV k E 77 





10.- PARIDAD DE RAİCES: 


CASO |.- Sea P(x) un polinomio: 
P(x) = aox” + a x™ ar ... + Am 2 ка, ах + an 


donde (aş, aq, az , aş, ...,An € R Na # O 


y sea c una raíz de la forma сј = a + bi, a.b€ R 


Entonces se cumple: 
Necesariamente existirá otra raíz: a — bi 


CASO II.- Sea P(x) un polinomio: 
P(x) = aox” + ax Md ar ...+ Am 2 + an-1X + an 


donde {aọ, d4, az , aş, ..., An € Q Aago = О 


y sea c una raíz de la forma с̧у =a + Vb, a € Q,vb € Q€ 


Entonces se cumple: 
Necesariamente existirá otra raíz: a — vb 
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11.- TEOREMA DE BOLZANO 


Sea P(x) un polinomio: 
P(x) = aox” + ax t + apx"? ... + A әх? + an-1X + an 


donde (aş, 1, aş , aş, ...,an) C R Na = O 
yseanayb € R tales que P(a). P(b) < О 


Entonces se cumple que: 
gc € İa,bl : [P(c) = O] 


Es decir existe una raíz del polinomio que pertenece al intervalo la; bl 
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Ejemplo: 


Sea P(x) el polinomio: 


P(x) = x” —x—3 


Si calculamos P(1) se obtiene: 


P(1) — —3 


Mientras que si calculamos P(2) 
P(2) —11 


Es decir: 


P(1)P(2) = —3.11 = -33<0 


Es decir existe una raíz del polinomio que pertenece al intervalo |1; 2| 
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12.- TRANSFORMACIÓN DE ECUACIONES 


Sea P(x) un polinomio: 
Р(х) =x?*-—7x +1 con raíces c4, сә, C3 


Encontrar un polinomio de grado 3 cuyas raíces sean: 
LG =>, 2c — 1, 2сз — 1 
Soluciön: 


La forma de las raíces 2c, — 1, Zc — 1, Zc3 — 1 puede ser interpretada como un cambio de variable de la siguiente 
forma: 


у = 2х — 1 
Despejando x: 


y+1 
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Reemplazando en el polinomio original: 


3 
+ 1 
PO == 70+1= (ZE) —=Ty+1)+1 


ył +3y*+3y+1 


— /у — 7 --1 
3 y 


y? + 3y? + 3y + 1 — 56y — 48 
8 


y? + 3y? — 53y — 47 = 0 
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13- ECUACIONES POLINOMIALES 


Una ecuación polinomial es una igualdad de la forma: 


P(x)=0 


En la cual el objetivo es hallar los valores de la incógnita X que satisfacen dicha igualdad. 


A dichos valores que satisfacen la igualdad se les otorga el nombre de SOLUCIONES. 


Dichas soluciones se agrupan en un conjunto llamado CONJUNTO SOLUCIÓN (C.S.) 


2 ecuaciones se denominan equivalentes si y solo si tienen el mismo conjunto solución. 


Para que dos ecuaciones sean equivalentes no necesariamente deben ser la misma ecuación. 


En las ecuaciones polinomiales el número de soluciones no necesariamente coincide con el número de raíces del 
polinomio. 





Resolver la ecuación: x? — 6x? + 11х — 6 = (О 


Solución: 


Factorizando el polinomio: 


(x — 1)(x — 2Mx-3)=0 


Para que el producto tenga como resultado O, necesariamente uno de los factores debe ser О, lo cual nos da 3 opciones: 


(x-1)=0 vë (x-2)=0 v (х—3) = 0 


De donde obtenemos 3 soluciones: 


x=1lvVvx=2Vx=3 


Finalmente: 


C.S.— 11,2,3) 





Resolver la ecuación: (x — 1)2(х EF 4) = О 


Solución: 


Para que el producto tenga como resultado O, necesariamente uno de los factores debe ser О, lo cual nos da 2 opciones: 


(x-1)-0 v (x44)-0 


De donde obtenemos 2 soluciones: 


Finalmente: 
С.5.= 11, —4) 


OBSERVACIÓN: La ecuación posee únicamente 2 soluciones mientras que el polinomio es de 4to grado y posee 4 raíces. 





En una ecuaciön polinomial: 


Hsoluciones < firaices del polinomio 


14.- ECUACIÓN CUADRÁTICA 


Forma: 
P(x) = Ax*+Bx+C=0 


Las raíces del polinomio se pueden calcular de la siguiente forma: 


—B + VB? — ААС̧ 
x= 2A 





Definimos: 


Discriminante: A = B? — 4AC 


Observamos que: 
AS 0 ә El polinomio posee 2 raíces reales y diferentes 


A=0 ә Elpolinomio posee 2 raíces reales e iguales 
A<0 ә Elpolinomio posee 2 raices complejas y conjugadas 


Sean los dos polinomios: 


P(x) = Ax? + Bx +C 
Q(x) = Mx? + Nx +P 


Si P(x) y Q(x) poseen las mismas raíces y todos los coeficientes son diferentes de cero: 


Si P(x) y Q(x) poseen SOLO UNA RAÍZ EN COMÚN 


(АР — MC)? = (AN — MB) (BP — NC) 
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PROBLEMAS RESUELTOS 


PROBLEMA #8: 
Sean x4, xə, X3 raices de la ecuación: 

x? — 5х -- 12 = () 
Calcular: 


x3 +2 
277077 0 r a 





Xo — 


SOLUCIÓN: 


1.- Ya que xə es una raíz del polinomio x? — 5x + 12 entonces: 
хә —5x2+12=0 
x3 +2 = 5x, — 10 = 5(x, — 2) 
Obtenemos: 
x3 +2 
SES 
Xo — 2 





Además por la propiedades de Viete: 


201 + Xo + X3 = 0 
X1 X2 X3 = —12 


Finalmente: 


3 
x, +2 
= 2TXıTX2TXş + Х|Х2Хз = 5 + 0 — 12 = —7 





Xo — 
PROBLEMA 19: 


Determinar el valor de “m”, si las raíces de la ecuación: 
x? — 15х2 -тх -- 5 = 0 
Están en progresión aritmética. 


SOLUCIÓN: 


Sean las raices del polinomio: oa —T, dq, a+r 





Por las propiedades de Viete: 


a=-r+ra+a+r=15 
a=5 


Es decir, 5 es una raíz del polinomio. 


Por lo tanto: 
59 — 15(5)+5m+5=0 
m — 49 


PROBLEMA #10 


Si la ecuación: 
x? Ех 62 = () 
Tiene por raíces: 
X1» X2, X2 


Calcular: 
1 1 
+ 


+ 1 
Xı—1 хә — 1 Xə — 1 














SOLUCIONH1: 






































1 R: 1 . 1 ә (xo SAA SSA AT CT, 
201 = 1 Xo — 1 X3 — 1 (x1 — 1)(x, m 1) 6x3 m 1) 
1 1 1 XəXə — Xə — Xə + 1) Hİ(X.Xə — Xa — Xə + 1) (Х.-Хә — Xa — Xə +1 
+ + 11.2% 2 3 ) + (x1x%3 1 3 ) + (1 X2 1 2 баҹ 
=1 Х2—1 X—1 (Х1Х2Хз — X2X3 — X9X3 — X9X3 + X1 + Xə + X3 — 1 
1 1 1 XəXə — Xo — Xə + 1) + (X1X2 — X, — Xə + 1) (ХХ — X, — Хә + 1 
+ + ә AS 2 3 ) + (x1X3 1 3 ) + (xixə 1 2 ə 
=] Х2—1 X—1 (X1X2X3 — X9X3 — X9X3 — X9X3 + X1 + Xə + X3 — 1 
1 R 1 R 1 —— (Xixz + X2X3 + xixa) — 2(x1 + хә + хә) +3 “ 
— 1 хә — 1 X3 — 1 — (X4X2X3 — XəX3 — X2X3 — Х2Хз + X4 + Xo + x3 — 1 


Además se sabe: 
X4 + Xo + X3 = 0 


ХјХә + X2X3 + ХХ, = 1 
ХјХәХз = —2 
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1 1 1 = 1-2(0)+3 











+ + —— +1 = ————————ҝ КР -- 1 = 0 
— 1 xo — 1 Хз — 1 (—-2—1--0–-1) 
SOLUCIÓNH2 
Hacemos una transformación de raíces, ya que las tres primeras fraciones poseen la forma: 
1 
yo x—1 
De donde obtenemos despejando: 
y+1 
AA 
y 


Reemplazando: 
+ 1 + 1 
rn. —- ә 





Operando: 


4y? + 4y? F4y EH 1 = О 




















De donde: 
ə.s. B 1 R 1 1 B 4 : 
TÜ T33 0-1 x,—1 xə—1 4. 
Por lo tanto: 
: £ : +1=0 
Xı—1 хә—1 x3-1 B 
PROBLEMAH11 


Hallar la relación entre p y q, para que la ecuación: 


x? ҺЗрх 4q = О, pazo 
Tenga una raiz doble. 


A 
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Para que el polinomio tenga una raíz doble debe tener la forma: 
x? + 3px + q = (x — a) Q(x) 


Es decir, si dividimos: 
x? +3px+q x?+3px+q 
(x— a)? x? — 2ах + gq? 
Debe dar como resultado una división exacta. 


Mediante el algoritmo de Horner: 








PROBLEMAR3 
03. Dada la ecuación : SO LUCION: 
1 1 1 





+ — 


x-a X-b X-C” 
si:a, by ce R” con a > b, la condición que 





Operando las fracciones obtenemos: 





| M ma 2х —a—b 1 
debe cumplirse para que tenga dos raices O —.—— 
diferentes es: x? — ax —bx rab х—с 
A) c<a V c>b B)c>a V c<b C) c> ә Operando en азра: 

D) cc 35? E) Ọ x” — 2сх r ас £ bc — ab = O 


Para que esta ecuación cuadrática tenga 2 raíces reales diferentes se debe cumplir: 


AD O 


(—2c)“ — 4(ac + bc — ab) > 0....4c” — 4ac — 4bc + 4ab 50 
c? — ac — bc cab5 0..(c —a)(c-b) 50 


Resolviendo la ecuación: x € 10, bl Ula, Tool 





PROBLEMAf5 


05. Dada la ecuación : 
x-5x+c=0; с=0 


SOLUCIÓN: 
Ya que m es raíz del polinomio: 
x” —öx Ec 


cuyas raíces son m y n, encontrar la raiz Al reemplazar x=m debe dar como resultado cero: 


cúbica cuyas raíces sean: 
"ан, nO. məm cər) 





2m-c m — 
A) x”11x”--35x425-0 
B)x-11x%+35x-25=0 
С) х?*Х24-25Х4-35=0 
О) х?*11х-25хХ-35=0 
Е) Х?*бх*7х45=0 


Analogamente: 
m*“-5m>+c=0 
m*“+c=5m 


c 
m+>—=5 
m 


m*—5m+c=0 
De donde: 


m? — 3m — 2m + c = 0..m” — 3m = 2т— с 


2m-c 
Además se sabe que: 
m+n=5 mn=c 
m? +n? = (m +n)? — 2mn = 25 — 2c 
m? +n? -8c 25-—2c-8c 5(5-2c) 
5— 2c 5 — 2 5 — 2c 


– 
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Finalmente: 
El polinomio cúbico cuyas raices son 1, 5 y 5 sería: 






(x — 5)2(х —1) = x? — 11x? + 35x — 25 


PROBLEMAfT?7 


07. Sea el polinomio : 
F(x)=ax°+x"+x+b ; az0 
Determinar los valores de “a” de modo que 
F(x) admita un cero real, de multiplicidad 2 


4a67 320 — 2аа2 — “2 





SOLUCIÓN: 
Si el polinomio admite una raíz de multiplicidad 2, 
se puede expresar como: 


F(x) = ax? + x? +x +b = (x — а)20(х) 


ax? +x? +x+b 


2 7 es una división exacta 
x“ — 20:x hk 





Esto significa que: 


1 — aq” + даа + 2a = О 
3aa?+2a+1=0 


Es decir a es también raíz del polinomio: 
3ax*+2x +1 
El cual para tener una raíz real debe cumplir: 


AD O 


1 
4 — 12a > 0...a € [-00;>| — (0) 
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PROBLEMA+H19 


19. Halle las raíces r4, rə, rə y r, de la ecuación: 


AX” - ax” + Ых" – сХ * 5 = О, 
sabiendo que son reales positivos y que: 


LGARA r 

1 + m + — + — = 1 

2 4 5 8 
Indique el valor de r, 
A) 1/2 B) 1/4 C) 5/4 
D)1 E) 2 


n,2,B,% 
ED 


2 45 8 Али 
4 “42458 


IS 


| UI 





| 
IV 

- 

e 

7 

00 


| 







SOLUCIÓN: 


Sİ 7,72, Tə, Ta SON raíces positivas entonces: 
5 
Ya Vo: Ya —— 
9304 


Ademas por ser reales positivos deben cumplir: 


M.A.>M.G 
Donde MA=MG se cumple si y solo todos los números son iguales 


Ya que se cumple la igualdad entonces: 


111712 13 ҺА 
2 4 5 8 


De donde: r4z2 


W 
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РЕОВ(ЕМАН18 


SOLUCIÓN: 


18. Sea la ecuación polinomial : 


3x 125 2x100 y 4x75.2- 0 Observando el polinomio podemos identificar: 
Determine el valor de : d = 3 
| a25 = —2 
S25 + 95 + 5125 AT 
dso = 4 
а125 = —2 
Recordando: 
a 
Ox = y Productos de las raíces tomadas de ken k = (-1)* = 
0 
das 2 
0: = (—1)29 ——= = —- ; | 
25 = (—1) do 3 Finalmente: 
zo sg 4 025 + 050 t 0125 = = 
Oso = (A) — = 
uu > 
2 


a125 
O — (—1 125 —. 
0 s 







3 
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PROBLEMA+20 
SOLUCION: 
20. Si (2 + i) es una raíz de multiplicidad dos del 
siguiente polinomio : Ya que 2+i es una raíz doble esto significa que hay dos raíces iguales 
ax * bx? 4.cx” + dx + 25 daki 
hallar: a+b+c+d, además a, b,c,de R o. | , 
| | Ya que los coeficientes son reales, se cumple la paridad de raíces y 
A 5) 18 C) 19 por lo tanto deben existir dos raíces iguales a 2-i 
D) -18 E) -17 
Es decir: 


4 de las 5 raíces son: 
ту =2+1, Tro = 2 —1, тз, = 2 kİ, Ya = 2 —1 


La quinta raíz r5se puede calcular conociendo: 
YY Тз Тус = —25 


(2 --1)(2 — 1)(2 +i)(2 — i)r, = —25 


De donde:r, = —1 





x? dax? + bx? + cx? + ах +25 = (x — (2 + 4))(х — (2 — i)) (x — (2 + i)) (x — (2 — i) (x — (—1)) 


x5 + ах? + bx? + cx? + dx + 25 = (x? — Ах + 5) (x + 1) 


Reemplazando x=1 


1+a+b+c+d+25=8 a+b+c+d=-18 


OBSERVACIÓN: 
El polinomio: 

x” — 4x--5 
Tambien pudo obtenerse de la sigulente manera: 


х= 2Hİ..Xx — 2 —İ..... (x — 2)? = —1 
x*“—4x+4=-1 
х? — 4х -- 5 = ( 


